[bookmark: _GoBack]建筑工程叠层橡胶隔震支座施工及验收规范修订对照表
	条目
	原条目内容
	修订后内容
	修订原因

	3.1.1
	承担建筑隔震工程的施工单位应具备相应的资质
	承担建筑隔震工程的施工单位应当持有依法取得的资质证书，并在其资质等级许可的业务范围内承揽工程。
	针对目前隔震工程施工质量良莠不齐的现状，有必要对施工单位资质提出明确要求

	3.1.3
	施工方案应经监理（建设）单位审核
	并报送监理单位，总监理工程师审批后实施
	强调隔震专项施工方案的重要性

	4
	隔震支座及其连接件
	进场验收
	修订后将第4章由“隔震支座及其连接件”改为“进场验收”，原因是原章节虽名为“隔震支座及其连接件”，但全章内容只与隔震支座相关，并未提及连接件，修订版加入连接件相关进场验收要求的同时进一步对隔震产品进场验收提出更明确的要求和标准。

	4.1.1
	3.3.1隔震支座及其连接件进场时，应按规定进行进场验收
	4.1.1
	将原条目中属于进场验收的内容归入“进场验收”一章中

	4.1.2
	3.3.2隔震支座及其连接件进场后，应按种类、规格、批次分开贮存。
	4.1.2
	将原条目中属于进场验收的内容归入“进场验收”一章中

	4.2.1
	4.0.1隔震支座的种类、规格、数量和性能应符合《建筑工程叠层橡胶隔震支座性能要求和检验规范》规定及设计要求。
	4.2.1
	章节条目顺序调整

	4.2.2
	4.0.2    隔震支座及连接件外观质量和尺寸偏差的检验，外观质量应满足表4.0.2-1的要求，尺寸偏差应满足表4.0.2-2的要求。
[bookmark: _Toc338878758]表4.0.2-1支座外观质量要求
	缺陷名称
	质量指标

	气  泡
	单个表面气泡面积不超过50mm2

	杂  质
	杂质面积不超过30mm2

	缺  胶
	缺胶面积不超过150mm2,不得多于2处，且内部嵌件不得外露

	凹凸不平
	凹凸不超过2mm，面积不超过50mm2，不得多于3处

	胶钢黏结不牢（上、下端面）
	裂纹长度不超过30mm，深度不超过3mm，不得多于3处

	裂纹（表面）
	不允许

	钢板外露（侧面）
	不允许


表4.0.2-2 支座产品尺寸的允许偏差(mm)
	[image: ]、[image: ]和[image: ](mm)
	允许偏差

	[image: ]、[image: ]和[image: ]≤500
	5

	500＜[image: ]、[image: ]和[image: ]≤1500
	1%

	[image: ]、[image: ]和[image: ]＞1500
	15

	H
	±1.5%且不大于±6


  注：[image: ]为圆形支座包括保护层厚度的直径；[image: ]为矩形支座包括保护层厚度的长边长度；
[image: ]为矩形支座包括保护层厚度的短边长度；H为支座高度。

	4.2.2    隔震支座及连接件外观质量和尺寸偏差的检验，外观质量应满足表4.2.2-1的要求，尺寸偏差应满足表4.2.2-2、4.2.2-3的要求。
表4.2.2-1支座外观质量要求
	缺陷名称
	质量指标

	气  泡
	单个表面气泡面积不超过50mm2

	杂  质
	杂质面积不超过30mm2

	缺  胶
	缺胶面积不超过150mm2,不得多于2处，且内部嵌件不得外露

	凹凸不平
	凹凸不超过2mm，面积不超过50mm2，不得多于3处

	胶钢黏结不牢（上、下端面）
	裂纹长度不超过30mm，深度不超过3mm，不得多于3处

	裂纹（表面）
	不允许

	钢板外露（侧面）
	不允许


表4.2.2-2 支座产品尺寸的允许偏差(mm)
	[image: ]、[image: ]和[image: ](mm)
	允许偏差

	[image: ]、[image: ]和[image: ]≤500
	5

	500＜[image: ]、[image: ]和[image: ]≤1500
	1%

	[image: ]、[image: ]和[image: ]＞1500
	15

	H
	±1.5%且不大于±6


  注：[image: ]为圆形支座包括保护层厚度的直径；[image: ]为矩形支座包括保护层厚度的长边长度；
[image: ]为矩形支座包括保护层厚度的短边长度；H为支座高度。
表4.2.2-3支座连接板尺寸允许偏差（mm）
	连接板平面尺寸
	直径或边长≤1000
	板厚≤30
	±2.0

	
	
	板厚＞30
	±2.5

	
	直径或边长1000~2500
	板厚≤30
	±2.5

	
	
	板厚＞30
	±3.0

	连接板厚度
	直径或边长≤1500
	板厚15~25
	±0.65

	
	
	板厚25~40
	±0.7

	
	
	板厚40~60
	±0.8

	
	
	板厚60~100
	±0.9

	
	
	
	

	
	直径或边长1500~2500
	板厚15~25
	±0.75

	
	
	板厚25~40
	±0.8

	
	
	板厚40~60
	±0.9

	
	
	板厚60~100
	±1.0

	连接板螺栓孔位置
	直径或边长400~1000
	±0.8

	
	直径或边长1000~2500
	±1.2



	章节条目顺序调整并在原条目基础上增加支座连接板尺寸允许偏差的相关要求

	4.2.3
	4.0.3隔震支座在运输、贮存过程中如遭遇可能影响支座性能的情况时，应再次进行第三方检验。检验项目和抽检数量可由相关各方协商确定。
	4.2.3
	章节条目顺序调整

	4.2.4
	无
	4.2.4支座应进行见证检验，用于水平极限变形能力检测的支座不得用于工程。见证检验技术要求应符合以下规定，检验结果应符合设计要求：
1   水平极限变形能力：设计压应力下水平极限剪应变不小于450%。
2   取样数量：当同一项目同一生产厂家的产品总数量不大于100个时，随机选取一个，优先选取最大规格的产品。当同一项目同一生产厂家的产品总数量大于100个时，宜适当增加检测数量。


	行业标准《建筑隔震工程施工及验收规范》JGJ360及《云南省隔震减震建筑工程促进规定实施细则》（云府登1371号）中均明确要求对对进入施工现场的隔震装置进行见证检验，针对目前部分项目出现第三方检测报告造假的情况，为避免不合格支座进入施工阶段，有必要在隔震装置进入现场时进行见证抽检，修订版明确了见证检验的项目及相应技术指标要求。

	5.2.3
	无
	5.2.3预埋件安装结束后应对预埋件的标高、轴线、水平度等进行检查并记录，见附录D。
	该道工序极为重要，直接影响到隔震支座安装质量，原版中并未明确指出，行业标准《建筑隔震工程施工及验收规范》JGJ360中有明确要求，故在修订版中增加相应条文以明确该道工序的技术要求。

	5.3.4
	无
	5.3.4定位板在混凝土浇筑结束后有取板和不取板两种施工方法，具体如下：
取板：在混凝土浇筑后应取出定位板，现场应控制取出定位板的时间，取板时间一般为混凝土初凝后、终凝前，然后采用混凝土原浆收面找平。
不取板（二次灌浆）：若定位板在施工过程中未发生变形，可不用取出。不取定位板施工方法为采用高强微膨胀的灌浆料进行二次灌浆。具体施工方法为混凝土浇筑至定位板以下30mm左右，待混凝土达到一定强度后，取出定位板，将下支墩混凝土面的浮浆剔除并凿毛，再次将定位板复位，采用灌浆料填充密实，二次灌浆的高度不宜低于50mm。

	隔震下支墩（柱）的施工质量直接影响到隔震建筑的质量和寿命，在广泛调研我省近几年的隔震工程的施工工艺后，对隔震支座下支墩施工方法进行进一步明确和细化。

	5.4.2
	中心标高、平面中心位置、平整度进行测量和记录
	取消平整度
	经过现场工程实践，平整度并不是影响下支墩施工质量的主要因素且在现场无法进行准确测量，相应指标要求也无法进行定量，修订版着重于标高、平面位置的控制，并相应提高水平度要求。

	5.4.4
	5.4.4安装前应对隔震支座进行检查，确保法兰板漆面完整。隔震支座就位后，应对称拧紧连接螺栓。 
	5.4.4安装前应对隔震支座进行检查，确保法兰板漆面完整。隔震支座就位后，应对称拧紧连接螺栓，隔震子分部工程验收前，应对螺栓进行逐个检查，避免出现松动现象。

	经过对我省近几年隔震工程项目的调研，部分项目项目在交付使用后存在大量连接螺栓未紧固的情况，修订版要求在专项验收前复核并拧紧所有连接螺栓，确保隔震支座施工质量。

	5.4.6
	表5.4.6支座安装位置的允许误差和检验方法
	检查项目
	与设计偏差

	支座中心标高
	不应大于±5mm

	支座中心平面位置
	不应大于±5mm

	水平度
	支墩顶面
	不宜大于5‰

	
	支座顶面
	不宜大于8‰



	表5.4.6支座安装位置的允许误差和检验方法
	检查项目
	与设计偏差

	支座中心标高
	不应大于±5mm

	支座中心平面位置
	不应大于±5mm

	水平度
	支墩顶面
	不宜大于3‰

	
	支座顶面
	不宜大于8‰



	行业标准《建筑隔震工程施工及验收规范》JGJ360中支墩顶面水平度为“不宜大于3‰”，本规范原条目为“不宜大于5‰”，为对标行业标准，该条要求在修订版中相应提高。

	5.4.9
	无
	弹性滑板支座安装允许偏差参照隔震支座质量要求进行验收。
	目前，针对弹性滑板支座专门的施工验收规范在我国还处于缺失状态，而弹性滑板支座的橡胶支座部部分的安装与隔震支座相似，可参照隔震支座质量要求进行控制。

	5.4.8
	无
	5.4.8支座变形观测：隔震支座变形观测数量不得少于两次，观测时间分别为支座安装结束后测量一次基数，隔震工程验收前测量一次。隔震支座变形观测项目为法兰板相对水平位移、侧向不均匀变形、竖向压缩变形。

	在原版规范基础上对隔震建筑施工过程中隔震支座的变形观测频次及项目进行进一步明确。

	6.0.7
	无
	6.0.7上部结构与下部结构之间的水平隔震缝的高度应满足设计要求，当设计无具体要求时，缝高不应小于20mm。
	隔离缝是隔震建筑的重要组成部分，是支座效能能否有效发挥的关键，原版中没有专门提出要求，修订版做了明确要求。

	6.0.8
	无
	6.0.8上部结构周边设置的竖向隔震缝宽度应满足设计要求，当设计无要求时，缝宽不应小于各支座在罕遇地震下的最大水平位移值的1.2倍，且不应小于200mm，对两相邻隔震结构，其竖向隔震缝宽度应取两侧结构的支座在罕遇地震下的最大水平位移值之和，且不应小于400mm。
	

	7.1.13
	无
	7.1.13建筑隔震工程上部结构验收和竣工验收时，均应对隔震缝和柔性连接进行检查。

	

	7.2.2
	不少于支座的20%且不少于5个
	全数检查 
	对标行业标准《建筑隔震工程施工及验收规范》JGJ360

	7.2.3
	不少于支座的20%且不少于5个
	全数检查 
	

	7.5.1
	隔震橡胶支座不应出现侧鼓、破损、锈蚀，且不应出现较大水平位移。
	隔震橡胶支座不应出现破损、锈蚀及超出本规范允许的侧向不均匀变形，且不应出现较大水平位移。
	修订版对本条做了相应改动。因侧鼓并不代表支座出现了质量问题，有规律的对称的鼓出属于正常现象，应控制的是不均匀侧鼓。

	7.6.1
	3 隔震支座及预埋件出厂检验报告
	取消该条
	预埋件提供原材材质证明、出厂合格证及机械连接性能报告已经足够，修订版将该条删除。

	7.6.1
	无
	提供带支座编号的安装平面布置竣工图
	为确保隔震支座的可追溯性

	7.6.1
	8 隔震建筑施工安装记录
	取消该条
	7.6.1中已有隔震支座及其连接件的施工安装记录及子分部工程施工验收记录，工程实践表明，“隔震建筑施工安装记录”表述不明，应予删除

	附录
	附录
	增加附录A、D共计4张表格，并对原附录A、B两张表格做了相应调整。
	新增

	29页第3.1.1条
	我国实行建筑业企业资质制度，承担隔震工程施工的承包单位或分包单位应具备相应的资质
	3.1.1  我国实行建筑业企业资质制度，承担隔震工程施工的承包单位或分包单位应具备从业资质并在其资质等级范围内承揽工程。

	进一步对隔震工程施工单位资质提出明确要求

	31页第3.2.3第2条
	当直径小于等于600mm的隔震支座侧向不均匀变形大于3mm或直径大于600mm的隔震支座侧向不均匀变形大于5mm时，应更换隔震支座
	隔震支座直径小于等于600mm时侧向不均匀变形不宜大于3mm，隔震支座直径大于600mm时侧向不均匀变形不宜大于5mm，隔震支座直径大于等于1000mm时侧向不均匀变形不宜大于7mm，超过以上数值应由相关方进行分析处理。
	对条文3.2.3进行详细阐述，经过我省近几年隔震工程的实践总结后，对施工过程中隔震支座的侧向不均匀变形控制指标进行进一步细化。

	33页第4.0.1条
	1隔震支座及其连接件进场时，施工单位应检查的资料，包括制造厂提供产品出厂合格证、型式检验报告、出厂检验报告、第三方检验报告、制造厂营业执照等是否齐全有效；
2进场预埋件应有连接件试验检测报告、钢筋原材试验报告、螺栓最小拉力荷载试验报告等，检测报告各项指标均应合格，抽检比例和各项指标应符合规范规定，并且应安排现场抽检，检测螺栓拉伸强度、锚筋拉伸强度、套筒抗拉和抗剪强度、法兰板抗弯强度等。应有预埋件进场记录，包括进场时间、数量、种类等；
3第三方检验应符合《云南省建筑工程叠层橡胶隔震支座性能要求和检验规范》第7.4节的规定。当设计另有规定时，尚应提供相应的质量检测报告。

	4.2.1
1隔震支座进场时，施工单位应检查的资料，包括制造厂提供产品出厂合格证、型式检验报告、第三方检验报告、隔震支座生产厂家营业执照等是否齐全有效；
2连接组件进场时，施工单位应检查的资料，包括连接组件各个组件的原材料质量证明文件，连接组件的出厂合格证，连接组件的第三方检测报告（连接组件的连接力学性能检测）等是否齐全有效。
3隔震支座第三方检验应符合《云南省建筑工程叠层橡胶隔震支座性能要求和检验规范》第7.4节的规定。当设计另有规定时，尚应提供相应的质量检测报告。

	针对近几年隔震项目实践情况进行微调

	32页第4.0.4条
	无
	4.2.4隔震支座见证检验技术要求应符合以下规定：
见证检测应先进行竖向压缩性能和剪切性能检测，然后进行水平极限变形能力检测，即设计压应力下水平极限剪应变不小于450%。见证检验样品应当从送至项目施工现场的产品中随机抽取。相关规定如下：
    当同一项目同一生产厂家的产品总数量不大于100个时，随机选取一个，优先选取最大规格的产品。当同一项目同一生产厂家的产品总数量大于100个时，宜适当增加检测数量。
	明确见证检验的抽检比例及检测项目及相应指标要求。

	第34页5.4.4条
	无
	5.4.4   连接螺栓施工质量检查可参照《钢结构工程施工质量验收规范》GB50205中相应技术要求。
	明确隔震支座紧固件连接施工质量验收要求 

	5.4.9条
	无
	我省部分隔震项目中使用了弹性滑板支座，但缺乏相应的施工验收规范。因弹性滑板支座的橡胶支座部部分的安装与隔震支座安装相似，可参照隔震支座施工质量要求对弹性滑板支座安装进行施工质量验收，但弹性滑板支座滑移面板尺寸一般较大，建议在隔震支座施工质量要求的基础上根据实际情况适当提高验收指标要求。
	对弹性滑板支座的施工质量验收提出建议

	第35页7.5.1条
	
	隔震层验收时的观感质量验收，主要以观察、触摸和简单测量的方式进行。测量规定符合《橡胶支座 第1部分：隔震橡胶支座试验方法》GB/T20688.1的规定，测量结果应作为后期维护管理的初始数据。侧向不均匀变形见《建筑工程叠层橡胶隔震支座性能要求和检验规范》DBJ 53/T – 47及本规范3.2.3条。
	新增侧向不均匀变形相关内容
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